Fils en arc de cercle Section rectangulaire
Forces réparties et concentrées Exemple numérique

Calcul des déformations des lames élastiques
Lames élastiques en arc de cercle - Forces réparties et concentrées
Lame dans le plan horizontal - Exemple numérique
Lame en acier de section rectangulaire, h dans le plan vertical, h > e
2 E

h:=06-mm e:=03mm S:=he E:=210°-N-mm 2 G:= e 7.85.10°-kg-m~

3

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Tables\Modules J, | et W des barres élastiques.mcd(R)

Jr=Jt rect(h, €) I22:= If rect(h, €) I33:= If rect(€, h)
Wi
Wi= Wi re(h,0)  Wi=————  Wpi= W ea(h,6) W= W eale,h)
1t rect(h, €)
Caractéristiques de I'arc de cercle R:=21-mm wag:= 75-deg L:=R-wap L=27.489 mm
Forces extérieures WE'= WaB

Fe=01-N F,=01-N F,:=02.N  Cy=2.-Nmm C,:=2-N-mm C,:==1-N-mm

F=(F F, F,) |F| =0.245N c=(c ¢ c) |c| =3N-mm
. 2.z 2 -1
Force centrifuge Q= 1300.W gc:= p-S-R-Q2 G:=055m N Yq'= VaB
-8

Qex(x) = qc-cos(x) qcy()() = qc-sin(x) Qez(x) = 0-N-m 1

Poids propre dg:= p-9-S 4g=0.014m ' N gyl =3809x 107 *N

1

- 1

Forces réparties Ax(x) = Qox(2) + qu(l) qy()() = qcy()() + Qgy (x) 92(x) = ez(2) + qu(l)

E| Référence :E:\Résonateur (TA)\Fils et lames en arc de cercle\Arc de cercle E_L - F&C&qg.mcd(R)

Valeur de tests transitoires am = 20-deg

Torseur des forces de cohésion

T_ (462 486 —1.74)N-mm

3 3

Mc(l//Fa am)

Mq(l//q,am)T:<2.154x10_ 17%10°% ~0.103) Nemm

Meq(vE, vq a,,,)T = (4.623 4.861 -1.843)N-mm

Sollicitations

. T . T . T
es(am) =(-0.342 0.94 0) es(am) =(-0.94 -0.342 0) es(am) =(0 0 1)
Moment de torsion Mi(vE. v, am) = 2.987 N-mm

Moments de flexion Mz ve, wg, am) = ~6.006 N-mm Mzs(vE, wg, am) = —1.843 N-mm
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Fils en arc de cercle Section rectangulaire

Forces réparties et concentrées Exemple numérique
Contraintes
Ssquivm(1, VE, vg,0) = 829.1 — Sequiv N(1. WE, vg,0) = 698.7—
mm mm
Uéquiv_M(1 V. Vg VaB) = 240-2—2 Géquiv_N(1 LW Vg WaB) = 217-2—2
mm mm

. o . . N
Contrainte max & I'angle de la section droite | oy( . w4.0)| + |on(wE. vg.0)| = 643.9?

N
|"M('/’F» Yq> '/’AB)| + |JN(‘/’Fa Vg WAB)| =247.2—2

mm
Calcul des déplacements par les intégrales de Mohr
Calcul des déplacements linéiques
Position et direction du déplacement désiré a = 60-deg A= 45.deg y:= 45.deg

Force unitaire virtuelle lv(2,9)] =1

Sollicitations dues a la force unitaire

My (o, 2, 7, am) = 3.474mm Mpo(a. 2.y, am) =-9.545mm  Mys(a, 2,7, ap) = -10.119 mm
Déplacement dans la direction de v

Sw(wE wg @, 2,7)=0.694mm  Spo(we, vg. @, 4,7) =0.839mm  Sps(ve, vy a, 2, 7) = 1.102mm

|§V(V/F, Vg, A, y) = 2.635mr71

Calcul des déplacements angulaires

Position et direction du déplacement désiré a = 60-deg Ac = 45-deg 7e = 45-deg
Couple unitaire virtuel lev(a, )| =1

Sollicitations dues au couple unitaire

Moy (@, Acs 7o, am) = 0.299 Mpoyo(c. 2, 7, am) = —0.641 Mpoys(a, 2, 7, ap) = 0.707
Déplacement autour de I'axe défini par v

Oror (VF. vq. @ Ac. 70) = 3.078deg

Orovo(VE- Vg @ Ao, 76) = 4.111deg Orovs(VE- Vg @ Ag. 1c) = —4.282 deg

|00 (Ve vq. @, Ao, 75) = 2.906 deg
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